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* |P csomagtovabbitasi médok a celallomasok szerint
— unicast
— multicast
— broadcast
— anycast
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* egy celallomas




* tobb célallomas




IP broadcast

* minden allomas
— a sajat subneten/linken




IP anycast

* egy celallomas
+ tobb lehetseéges kozul barmelyik
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Alapveto jellemzok

 tobb kiszolgalo példany
— (altalaban) azonos szolgaltatast nyujtanak
- a peldanyok IP cime azonos
 a kliens valtozatlan médon mikodik
— nem is tud rola, hogy tobb példany van

 a kiszolgalo peldanyok alapmUkodése valtozatlan
— IP csomagok vetele és kuldése valtozatlan
— de kellhet egy sor kiegészités, a megvalositott szolgaltatastol fuggden

 az adott klienst kiszolgal6 példany idében valtozhat
* a peéldanyok helye szerint kétféle: subnet/global
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IPv6 ,,subnet” anycast

« csak IPv6
* egy linken vannak az azonos IP cim( példanyok

* a Neighbor Discovery valaszt a peldanyok kozul

— a valasz Neighbor Advertismentet minden peldany véletlenszert
késleltetéssel kuldi

— a valaszban az Override bit nincs beallitva
» a korabban érkezett valaszokat nem irja felul

— az elsé valaszold MAC cime kerul a Neighbor Cache-be

— a szokasos modon hasznalt Neighbor Unreachability Detection segitségevel
torlédik a kiesett példany a kliens Neighbor Cache-ébdl
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Globalis IP anycast

- a peldanyokat (egy/tobb) router valasztja el egymastaol
— a példanyok az Interneten barhol lehetnek
— az anycast cim (prefix) megjelenik a routing tablaban, példanyonként

* arendes unicast routing valaszt a példanyok kozul
— a routerek valtozatlan médon mikodnek

 a klienst a hozza legkozelebbi peldany szolgalja ki
— legkozelebbi: a routingban hasznalt mérték szerint
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Anycast routing

 a routerek ugy latjak, mintha
— egy példany lenne
— ami tobb utvonalon is elérhet6

10.0.0.1

10.2.0.1

dest. next hop metric dest. next hop metric
10.0.0.1 10.1.0.1 3 — 10.0.0.1 10.1.0.1 3
10.0.0.1 10.2.0.1 2 10.0.0.1 10.2.0.1 2
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Anycast példanyok megvalositasa

* egy loopback interface kapja meg az anycast cimet

« a peldanynak megvan az egyedi unicast cime is
— felugyelethez, karbantartashoz
— peéldanyok megkulonboztetését igenyld miveletekhez
— allapotfenntartast igényl6 miveletekhez

 a host valamilyen routing protokollt beszél

— a szolgaltatas mikoddkepessége esetén jelenti csak be az anycast prefixet
+ lehetbleg automatizaltan

— ezaltal konnyen ki is vehetd az aktiv peldanyok kozul pl. karbantartasra
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Példanyok altal ellatott ,,terulet”

* a prefix hirdetésevel szabalyozhato
— a unicast routingban szokasos modszerekkel

« szokasos a lokalis és globalis példanyok keverese
— lokalis: az anycast prefix hirdetése korlatozott
— globalis: az anycast prefix hirdetése az Interneten barmeddig eljuthat
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- Idovel valtozhat, hogy a kliens melyik peldannyal kommunikal

— rovid Uzenetvaltasokra megbizhato
* pl. DNS lekérdezés

— allapotmentes kommunikaciora hosszan is jo
* pl. 6to4 relay
* lehet6seégek hosszabb kommunikacio eseten
— anycast csak a felderitési szakaszban
— atiranyitas a példany unicast cimére (pl. webes alkalmazasnal)
- allapottarolas csak a kliensnél
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Terheléselosztas

* tavoli peldanyok
— a kliensek haldzati helyuk szerint oszlanak el a peéldanyok kozt
» annyira stabil, amennyire a BGP topoldgia stabil

ZE_Q;QOQI

6

\!

\Z

10.0.0.1

3

Networkshop 2011. IP anycast 17



Terheléselosztas

* tavoli peldanyok
— a kliensek haldzati helyuk szerint oszlanak el a peéldanyok kozt
» annyira stabil, amennyire a BGP topoldgia stabil
* cluster: egymashoz kozeli peldanyok, egy router mogott

— a kliensek az eloszté router ECMP algoritmusa szerint oszlanak el a
példanyok kozt
- PPLB csak 1 kérdés-valasz esetén hasznalhato

10.0.0.1 10.0.0.1 10.0.0.1
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Terheléselosztas

* tavoli peldanyok
— a kliensek haldzati helyuk szerint oszlanak el a peéldanyok kozt
» annyira stabil, amennyire a BGP topoldgia stabil
* cluster: egymashoz kozeli peldanyok, egy router mogott

— a kliensek az eloszté router ECMP algoritmusa szerint oszlanak el a
példanyok kozt
- PPLB csak 1 kérdés-valasz esetén hasznalhato

« ezek keveréke
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 hibatures
— egy kieso példany kliensei a masodik legkozelebbi példanyhoz fordulnak
» ehhez el kell tinnie a kiesett példany hirdetésének

* DoS tamadas enyhitesére
— a tamadasi terhelés megoszlik a példanyok kozt, nem bénitja meg mindet
« ehhez meg kell maradnia a példanyok hirdetésének
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* csak lekérdezésekhez
— altalaban UDP, 1 kérdés 1 valasz
— ritkan TCP, de az is rovid

* root nameserverek
— 13-bdl 10 anycast
— root serverenként 2-70 példany (0sszesen ~240)
— ellatott terulet szerint globalis és lokalis példanyok altalaban vegyesen
— http://www.root-servers.org/

- AS112

— RFC1918 cimek reverse zonai

« stb.
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DNS: k.root-servers.net

Global Nodes:Amsterdarn, ML = London, GB = Takyo, JP = Miami, Florida, U5 = Frankfurt, DE
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DNS: k.root-servers.net

« AS2547, Mlegyetem:

Tracing the route to k.root-servers.net (193.0.14.129)
1 tge2-2.sup720.bme.hbone.hu (152.66.0.126) 0 msec 0 msec 4 msec
2 193.6.27.61 [AS 1955] 0 msec 0 msec 4 msec
3 feOO.router.bix.k.ripe.net (193.188.137.130) [AS 5507] 0 msec 0 msec 0 msec
4 k.root-servers.net (193.0.14.129) [AS 25152] O msec 0O msec 0 msec

 AS5400, Barcelona:

Tracing the route to k.root-servers.net (193.0.14.129)
1 t2al-pl-l.es-bar.eu.bt.net (166.49.163.38) 4 msec 0 msec 0 msec
2 t2cl-ge7-0.es-bar.eu.bt.net (166.49.143.43) 4 msec 0 msec 0 msec
3 t2cl-p2-0.nl-ams2.eu.bt.net (166.49.164.33) 28 msec 24 msec 28 msec
4 t2a4-ge6-0-0.nl-ams2.eu.bt.net (166.49.200.20) 24 msec 28 msec 28 msec
5 g00.router.ams-ix.k.ripe.net (195.69.144.240) [AS 1200] 24 msec 28 msec 28 msec
6 k.root-servers.net (193.0.14.129) [AS 25152] 28 msec 28 msec 24 msec
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Koszonom a figyelmet!

az eléadas diai:
http://splash.eik.bme.hu/
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